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Le groupe Robotique d’inspection et de maintenance - IREQ

Mission
Recherche, développement et déploiement de solutions robotisées pour la réalisation de taches

d’inspection, de maintenance, de réfection et de construction sur les infrastructures et les
équipements d’Hydro-Québec

Objectifs

Fournir un portefeuille de solutions permettant de recueillir les informations stratégiques sur
I’états des actifs d’"Hydro-Québec, dans une perspective d’optimisation du plan d’investissements,
de fiabilité, de pérennité et de disponibilité des équipements

Fournir un portefeuille de solutions permettant I'inspection, la maintenance, la réfection et la
construction des infrastructures et équipements d’"Hydro-Québec de la fagon la plus efficiente
possible

Hydro
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Le groupe Robotique d’inspection et de maintenance - IREQ
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Chaine de valeur pour le propriétaire d’actifs
(exemple en Transport d’électricité)

Life Expectancy
Predictive Model
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Modelling, Decision Charts, Residual Life Expectancy: supporting OPTIMAL MAINTENANCE DECISIONS

Data Analysis Sampling, Sample Analysis Protocol, Inspection Report Requirements, Data Management,
And Management Sample Analysis to Sensor Feedback, Lab Testing, Statistical Tools: from DATA to KNOWLEDGE

Data Collection Fixed Ground Manned Power Line Boom Helicopter UAV, Satellite,
(Means of Access) Sensors Patrol Trolley Robotics Truck Airplane Others

z 0
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O Data Collection Visual IR/ UV LIDAR X-ray Corrosion Ohm Meter Tools Operatlpnal, weather,
w (Sensors) Cameras Cameras Sensors Sensors Manipulators environmental
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> ) Chemical Corrosion: Mechanical: Electrical:
Degradation - Zinc Layer - Galvanic -Fatigue - Cracking/Rupture - Partial Discharge - Loss/Diminution
Mechanisms - Steel Cross Section - Aluminum -Creeping - Fretting/Unfastening - Increase of Resistance of Insulation
Ground Tower/ Mid-Span/ Vibration Spacer Bolted Insulator Line
Asset Conductor Wire Wood Pole Dead-End Splices Damper Damper Contact Strings Hardware
¢ ENVIRONMENTAL THREATS: - Contaminants OPERATIONAL THREATS: ANIMAL AND HUMAN THREATS: - Right-of-Way
- Wind, Wind+Ice Combination - Lightning - Aging (Time) - Bird Scats, Bird Nest Encroachment
Threats - Ice and Wet Snow - Vegetation Encroachmen - Power Cycling - Wood Peckers/Insects
- Salty or corrosive Environment - Over Current/Voltage - Shot Guns
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Technologie LineScout

Un robot polyvalent pour I'inspection des
lignes aériennes

Applications

PRIX
* Inspection visuelle de haute qualité

Prix Edison 2010
accordé afin de récompenser le
leadership, I'innovation et les
contributions exceptionnelles a
I"avancement du secteur mondial de
Iélectricité

e Suivi de la corrosion (LineCore)
e Suivi de I'état des jonctions par mesure ohmique

e Serrage et desserrage d’assemblages boulonnés

e Réparation temporaire des brins brisés sur les conducteurs

dans la catégorie * Inspection infrarouge

gestion des actifs . . . . ) )
e Détection de brins brisés dans la couche intérieure (LineScan)
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Technologie LineScan

Radiographie numérique : détection des brins brisés
al’intérieur du conducteur

Avantages et

caractéristiques

e Basé sur un systeme de radiographie numérique commercial

e Détection des brins brisés dans les couches intérieures du conducteur (aluminium et acier)

e Suivi de I'état des jonctions

» Efficace la ol ¢a compte : sous les pinces de suspension, manchons de jonction, tiges d’armure
 Evaluation non-destructive : minimisent ou éliminent I’échantillonnage des conducteurs

* Version « stand-alone » déployée par les monteurs

o A étreintégré a LineScout (développement en cours), afin de couvrir le réseau complet
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Technologie LineCore

’ . . . . !"
Un détecteur de corrosion : suivi de la couche de zinc !;

Avantages et

caractéristiques

e Mesure de I'épaisseur de la couche de zinc sur les brins d’acier

« Evaluation non-destructive : minimise ou élimine I’échantillonnage des conducteurs

e Couverture du réseau complet, incluant les conducteurs en faisceaux (versions « Stand-alone »
et LineScout)

e Compatibilité avec la plupart des diameétres de conducteurs, incluant les cables de garde aériens

* Meilleure précision que les autres sondes existantes basées sur les courants de Foucault

e Résultats en temps réel

7 NDT IN CANADA 2017 CONFERENCE (JUNE 6-8, 2017) () Hyg:t%bec



Technologie LineMag

Un détecteur de corrosion : suivi de la section d’acier

Avantages et

caractéristiques

e Basé sur un capteur de flux magnétique commercial

e Mesure la perte de la section d’acier

 Evaluation non-destructive : minimise ou élimine I’échantillonnage des conducteurs

e Tiré par LineROVer, avec information visuelle complémentaire pour un diagnostic
complet

* Permet le suivi des conducteurs ACSR et les cables de garde aériens
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Technologie SCOMPI

* Petit robot portatif, concu pour les interventions in situ

* Déplacement sur rail permettant d’adapter I'enveloppe de travail aux besoins de chaque projet (aube de
turbine, voie de roulement)

* Multiples opérations possibles : soudage, meulage, mesurage laser, martelage, polissage et chauffage par
induction

* Séguences automatisées de soudage et de meulage permettant de reconstituer des profils complexes

-
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Technologie SCOMPI (suite)

Lo Cauvitation
o, Fabrication
- Renforcement
ol Polissage

Voies de roulement

Etanchéits  ——
/ Réparation

Soudage conduites forcees| robinet sphérique
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Technologie WireScan

Outil de numérisation 3D adapté aux rainures de vannes de barrages
- Diagnostic de la géométrie de surfaces verticales
- Mesure dans lair et sous 'eau

- Référence par fil a plomb

- Mesure les déformations, la diminution des jeux fonctionnels, les empreintes
de roues, la perte d’acier due a la corrosion, etc.
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Technologie Maski+

e Sous-marin téléopéré, congu pour étre utilisé en eau douce

e Petit chassis hydrodynamique et propulseurs trés puissants permettent de combattre efficacement les
turbulences et les courants d’eau

* Integre plusieurs capteurs commerciaux et militaires qui permettent la mesure et un autopilotage de précision
* Localisation d’'anomalies méme dans des conditions de forte turbidité

*  Munis d’une caméra numérique spécialement développée pour la mesure dans les eaux troubles aux abords
des barrages

2000/04/24 12:30:19 AM
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Implication dans le domaine des drones

Le groupe Robotique d’inspection et de maintenance de I'lREQ est impliqué dans le développement
de drones et de charges utiles (capteurs et outils) pour la réalisation de missions audacieuses, a

haute valeur ajoutée pour Hydro-Québec
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Drones — immunisation aux champs électrique et magnétique
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Drones — controle non-destructif des conducteurs
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Drones — inspection visuelle

F Y
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Conclusion

* Larobotique d’'inspection et de maintenance implique le développement de robots, de
capteurs, d’outils, de procédés, de logiciels et d’outils d’aide a la décision. Le groupe
RIM développe en partenariat I'ensemble de ces systemes.

* Ces solutions créées de la valeur pour les propriétaire d’actifs, principalement par :

- La collecte d’information stratégique pour les décisions optimales de
maintenance, le maintien de la fiabilité et de la pérennité des actifs, et
I’élaboration des meilleures stratégies d’investissement

- Laréalisation de taches in-situ, en minimisant le temps d’interruption de services
et en maximisant |'efficience et la qualité

e 'évaluation non-destructive de I’état des actifs est une avenue incontournable

* Le développement/adaptation de capteurs spécialisés pour les infrastructures de
I'industrie électrique est nécessaire
Hydro
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MERCI !

THANK YOU !

Serge Montambault
montambault.serge@ireq.ca

) Hydro NDTC 2017 5=
¢ Queb ec Canada’s NDT Conference Quebec

Québ
Qb


mailto:montambault.serge@ireq.ca

	Robotique d’inspection appliquée à l’industrie électrique : l’expérience d’Hydro-Québec �         �Inspection Robotics applied to the Power Industry: �Hydro-Québec’s experience��Serge Montambault�Chef – Robotique d’inspection et de maintenance�Institut de recherche d’Hydro-Québec
	Le groupe Robotique d’inspection et de maintenance - IREQ
	Le groupe Robotique d’inspection et de maintenance - IREQ
	Chaîne de valeur pour le propriétaire d’actifs         (exemple en Transport d’électricité)
	Technologie LineScout
	Technologie LineScan
	Technologie LineCore
	Technologie LineMag
	Technologie SCOMPI
	Technologie SCOMPI (suite)
	Technologie WireScan
	Technologie Maski+
	Implication dans le domaine des drones
	Drones – immunisation aux champs électrique et magnétique
	Drones – contrôle non-destructif des conducteurs
	Drones – inspection visuelle
	Conclusion
	Diapositive numéro 18

