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1. Mécanismes de dégradation/ Degradation mechanisms 

2. Robots de ligne / Robotics for power line inspection 

3. Applications CND / NDE application: 
a) Détection de corrosion / Corrosion measurement 

b) Radiographie / Radiography 
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Buts des inspections / Inspection goals 
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> Fournir, sans prise d’échantillon, les données permettant d’évaluer l’état d’un 
conducteur et estimer vie résiduelle / to provide, without sampling, the precise set of data 
required to assess the degree of conductor aging, with respect to the relevant degradation 
mechanisms. 

 

> Composants: 

> Conducteurs  Type ACSR 

> Pinces de suspension (Suspension clamps) 

> Manchons (spliced joints) 

> Entretoises (spacers) 

> Amortisseurs (Dampers) 
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Degradation Mechanisms 
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Plateformes robotiques/Robotic platforms 
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> LineROVer et LineScout sont des robots téléopérés pour 
l’inspection visuelle dans les régions difficiles d’accès / 
LineROVer and LineScout Technologies are inspection robots for 
power line visual inspection, especially in hard-to-reach 
locations 
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Outils d’inspection Standards / standard inspection tools 
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> Caméra HD/zoom / HD camera wt powerful zoom 

> Caméra infrarouge/UV / Infrared/UV Inspection  

> Microohmètre / Micro-ohmmeter 

Le plein potentiel de la robotique  de ligne est de collecter des données stratégiques / 
The full potential of power line robotics resides in collecting strategic data on line 
components 
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Qu’est-ce qui manque? / What’s missing? 
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Aucun outils CND pour l’inspection interne des composants / No deployable NDT tool 

exists for the internal inspection of the: 
 

> Protection galvanique / Condition of the galvanic protection 

> Corrosion acier/aluminium / Conductor corrosion 

> Brins brisés / Broken strands under suspension clamps 
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Quel est le plan? / What’s the plan? 
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2 Outils CND en développement/intégration pour les robots / Two NDT deployable 

tools under development and integration into robotic platforms: 
 

> LineCore:  

> Condition protection galvanique / Zinc coating evaluation 

> Corrosion / Internal corrosion (steel or aluminum) 

 

> LineScan:  

> radiographie DR / Digital radiography 

> Dommages internes / Internal dammage 
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LineCore 
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Outil d’usage générale pour mesurer la corrosion des conducteurs de type 
ACSR / Field-proven general purpose corrosion inspection tool, dedicated to ACSR-type 
overhead conductors 

 

Conçu pour évaluer / Capable of evaluating: 

> Niveau de protection galvanique / Zinc 
coating thickness 

> Corrosion galvanique/ Galvanic 
corrosion 
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Spécifications / Specifications  
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> Technologie à courants de Foucault / Eddy current technology 

> Électronique intégré sur 1 carte / Single circuit board 

> Opération sans fil / WiFi operation 

> Portes motorisés / Motorized doors which open to cross obstacles 

> Vitesse d’inspection de 1m/s / Inspection speed: up to 1m/s 

> Inspection portée entière / Complete span inspection 

> Poids / Weight:  4.5 kg  

> Opération continue / Battery life:  8 hrs 
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Analyse / Analysis 
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Développé pour la protection galvanique / Developped 
for the evaluation of the condition of the galvanic protection 

 
 
Résultats / Results are graded in convenient ranges: 

>Sain / Good condition (>20 µm) ~ 60% life 

>Perte légère / Possible loss (13-20 µm) ~ 15% life 

>Perte modérée / Partial loss (5-13 µm) ~ 15% life 

>Perte sévère / Severe loss (0-5 µm) ~ 10% life 

>Corrosion / Corrosion loss (15%) ~ End of life 
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Analyse / Analysis 
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Affichage / display 

> Bandes déroulantes / Strip chart display of 
real/imaginary 

> Ruban colloré / Colored bar representing Zinc 
condition 

> Analyse statistique par portée / Statistical 
analysis of the span 

 
Niveau 2 CF / Level 2 ET 

> Plan voltage / Voltage plane 

> Abaque corrosion / Corrosion overlay 

 Séquence galvanique /  Galvanic 

sequence – zn, al, fe 
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Deployment Methods 
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LineCore- Advantages 
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> Fonctionnement très simple / Very simple operation and analysis 

> Calibration universelle / Simple calibration  

• 2 étapes / 2 steps 

• 1 seul étalon / Universal calibration sample 

> Lignes énergisées ou non / Energized or De-energized line 

> Tout/All  ACSR 15 – 38 mm 

> Déploiement versatile / Versatile delivery method 

• Tracteur / Tug 

• LineScout  

• Drone / UAV 
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LineScan 

• Radiographie peu utilisée sur les lignes / 
Radiography not widely used on power line because 
radioactive source makes inspection cumbersome 

• Qualités d’un système pour utilisation sur 
réseau / Desirable features of radiography for grid 

inspection: 

– Léger et portable / Light & portable  

• < 25 lbs 

• Compact / Short source-detector distance 

– Télé opération / Remote operation 

• Rapide / Fast 

• Pas de manipulation / No handling 

– Faible dose / Very low radiation dose for linemen 

standing nearby 
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Système portable / Portable X-ray system 

• Système Vidisco DR 

– Entièrement intégré / Fully integrated + WiFi 

– Autonomie 5 hrs / Battery operated - 5 hours 

– Great collaboration for integration into our robotic platforms 

• Panneau CMOS 145x115mm 

– Sensibilité, rapidité, volume / High sensitivity, fast, small volume 

– Construction robuste / Rugged 

– Opération par temps froid / Cold weather operation 

• Générateur pulsé / Flash generator 

– 270 kV – 5.5 kg 

– Filtre Cu / Cu filter 
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Démonstration de performance /Performance demonstration 

• Banc de fatigue instrumenté / 
Instrumented fatigue test bench 
– R-X après 3 bris / X-ray after 3 breaks 

– Jusqu’à 12 bris / Until 12 breaks 

– Optimisation du mode opératoire 

• Générateur / generator 

• Distance générateur- détecteur / Source-
detector distance 

• Angles (4) 

• Temps d’exposition / Exposure time (2) 

• Moyennage / Averaging 

• Traitement d’image / Image processing 
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Test #1 – 5210 kc 
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Test #1 – destructive analysis 
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 Technique éprouvée / Lab-proven method 

 PoD> 85% (lab and field results) 



NDT in Canada 2017 Conference (june 6-8, 2017) 

Application aux pinces de suspension / Suspension 

Clamp Inspection 

• Support manuel / Manual delivery 

method 

– Non énergisé / De-energized line 

– Suspendu au conducteur / 
Supported by the conductor 

– Support ajustable / Adjustable rack 

for detector/source heigh/distance 

– Panneau sur glissière / DR panel 

mounted on a slider  

– Supporté par isolateur ou 
poutre / Attached to the isolator string 

or beam 

20 



NDT in Canada 2017 Conference (june 6-8, 2017) 

Station au sol / Ground station 

• Station mobile / Mobile ground station 

• Opération générateur / Operate X-ray 

generator 

• Téléchargement des images / Download 

image 

• Analyse temps réel / Real time analysis 

• Espace chauffé pour batterie / Heated 

space to keep battery warm (down to -20˚C) 
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Linemen deployment 
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Télé opération / Robotic deployment 

• LineScout 
• Outil pèse 20 lbs / 20-lbs tool 

• Mécanisme à 5 axes / 5-axis deployment mechanism 

• Lignes énergisées / Operates on energized line 
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Conclusions 
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Technologies CND montées sur robot / NDT technologies integrated into 
robotic platform: 

 

> Condition internes des conducteurs / For the assessment of the internal 
condition of ACSR conductors 

> LineCore évalue la corrosion / designed for corrosion evaluation 

> LinScan détecte  corrosion/bris interne des composants / designed for 
corrosion/broken strands inside components 

> Déploiement manuel ou robotisé / NDT technologies can be deployed 
manually or from a robotic platform. 

> Technologies éprouvées / Field-proven technologies 
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